
Supplementary Material 3
Composition and degree of compensation for the base pairs of the D2 and D3 expansion segments and related core regions of the 28S rRNA
in chalcidoid Hymenoptera.  For base composition percentages, bold values represent any base pair present at 2% or greater in the
alignment.  Asterisks denote positions that strictly covary for a given basepair (representing 3% or more of total basepair types), with the
summed numbers providing a percentage of covariation.

                    Base pair composition, %d

Helixa bpb # seqc          Canonical Non-canonical Gape

GC CG UA AU GU UG AA AC AG CA CC CU GA GG UC UU  (-)

H375 1 516 100.0 - - - - - - - - - - - - - - - -
2 516 - - - - - - - - - - - - - - - 100.0 -
3 516 100.0 - - - - - - - - - - - - - - - -
4 516 - - - - - 100.0 - - - - - - - - - - -
5 516 - - 100.0 - - - - - - - - - - - - - -
6 516 100.0 - - - - - - - - - - - - - - - -
7 516 - 100.0 - - - - - - - - - - - - - - -

H406 1 523 - - 0.2 - 1.3 - - - - - - 0.2 - - - 96.9 -
2 523 98.7 - - - - - - - - - - - - - - - -
3 516 - - - - 100.0 - - - - - - - - - - - -
4 516 - - 100.0 - - - - - - - - - - - - - -
5 516 100.0 - - - - - - - - - - - - - - - -

H461 1 523 - 100.0 - - - - - - - - - - - - - - -
2 523 - 100.0 - - - - - - - - - - - - - - -

H484 1 523 - 100.0 - - - - - - - - - - - - - - -
2 523 - - 99.8 - - 0.2 - - - - - - - - - - -
3 523 - - - - - 100.0 - - - - - - - - - - -
4 523 - - 100.0 - - - - - - - - - - - - - -

D2
1a 1 528 - 96.6 - - - - - - - 1.1 - 0.2 - - - - -

2 528 - 97.7 - - - - - - - 0.2 - - - - - - -
3 528 - - 97.9 - - - - - - - - - - - - - -
4 528 98.7 - - - - - - - - - - - - - - - -



5 528 - - - 98.1 0.2 - - - - - - 0.4 - - - - -
6 528 - - - - 98.7 - - - - - - - - - - - -
7 528 - - - 98.5 0.2 - - - - - - - - - - - -

1b 1 528 - 61.3* 36.8* - - 0.6 - - - - - - - - - - -
2 528 - 98.7 - - - - - - - - - - - - - - -
3 528 - 96.8 1.3 - - 0.4 - - - - - - - 0.2 - - -
4 528 37.6* - - 56.4* 4.7* - - - - - - - - - - - -
5 528 - - - 97.3 1.3 - - - - - - - - - - - -
6 528 - - - 97.9 0.8 - - - - - - - - - - - -

2 1 527 92.6* - - 4.8* 2.5 - - 0.2 - - - - - - - - -
2 527 98.7 - - 1.1 - - - 0.2 - - - - - - - - -
3 527 95.8 - - 2.5 1.5 - - 0.2 - - - - - - - - -
4 527 - - - 62.7 0.4 - - - - - - - - - - 36.9 -
5 527 99.2 - - 0.2 0.2 - - 0.4 - - - - - - - - -
6 527 - - - 100.0 - - - - - - - - - - - - -

2a 1 527 - 98.9 0.2 - - 0.4 - - 0.2 0.2 - 0.2 - - - - -
2 527 60.3 0.6 0.8 0.8 36.3 - - 0.6 - - - - - - 0.2 0.6 -
3 527 - 40.3* 3.6* 0.8 - 50.6* - 0.2 0.2 - - - - 0.2 - 4.2* -
4 527 - 58.9 - - 0.2 39.2 0.2 - 0.4 - - 0.8 0.4 - - - -
5 527 39.2 0.2 - 0.4 0.4 0.2 1.9 56.7 - - 0.2 0.2 - 0.2 0.6 - -
6 527 42.4* - - 7.6* 49.6* - 0.2 0.2 - - - - - - - - -
7 527 0.2 96.6 - - - 2.5 - - - 0.4 - - - 0.4 - - -
8 527 33.7* 9.9* 10.1* 0.6 2.7 4.2* - 2.7 0.2 - 0.2 - - - 11.6* 24.3* -
9 527 9.7* 3.0* 5.1* 7.2* 30.8* 2.7 0.2 - 0.4 0.2 - - 36.1* 2.9 - 1.5 -

2b 1 527 5.9* 40.5* 5.1* 2.1 3.6* 3.6* 0.4 - 0.8 0.6 0.4 33.8* 0.6 0.4 0.4 1.1 -
2 527 38.0* 1.0 4.9* 9.5* 40.5* 2.3 - 0.6 - - - 1.1 0.8 - 0.4 1.0 -
3 527 0.6 16.5* 54.4* 1.0 0.6 24.5* - - - 0.2 - 0.2 - 0.4 - 1.7 -
4 527 1.1 41.1* 3.4* - 0.6 52.1* - - 0.6 0.2 - 0.2 - - - 0.6 -
5 527 87.5 0.6 0.6 0.2 8.6 0.4 0.2 1.5 - 0.2 - - - 0.2 - - -
6 527 95.1 - - 2.5 2.5 - - - - - - - - - - - -

2c 1 527 - 81.6 2.7 0.2 - 0.6 - 0.2 13.9 - - 0.4 - - - 0.6 -
2 527 - 0.2 36.5 1.1 - 0.2 0.4 - - - 0.4 - - - 1.7 59.3 -



3 527 0.2 9.3* 53.8* 0.4 1.7 12.5* - 2.3 1.0 - - 0.4 1.1 0.8 0.2 16.2* -

2d 1 527 2.7 66.0* 0.6 1.9 20.5* 2.3 - 0.4 1.7 0.4 1.7 0.8 0.2 0.2 0.2 0.6 -
2 527 - 95.6 0.2 0.4 1.3 1.0 - - - 0.2 - 0.6 - - 0.4 - -
3 527 96.4 0.2 0.2 0.6 0.8 - - - - - 0.6 0.2 - - 0.4 0.8 -
4 527 0.6 1.1 - - - 97.0 - - - - - - - 0.4 0.4 0.2 -
5 527 4.6 - - - 95.4 - - - - - - - - - - - -

2e 1 527 0.2 69.8* 8.0* - 0.6 19.6* 0.4 - 0.2 0.2 - - - - 0.2 1.0 -
2 527 92.6 - - 1.1 5.9 0.4 - - - - - - - - - - -
3 527 47.0* 0.4 0.6 8.6* 33.5* 0.2 - 0.2 - - - - 7.0* - 0.6 1.7 -
4 527 3.8* 32.7* 5.7* 21.3* 20.7* 5.1* - 2.3 - 0.4 - 1.3 - 0.2 - 5.9* -
5 527 9.3* 50.4* 3.4* 3.6* 0.8 28.1* - - 0.6 - 0.4 0.2 - - - 2.5 -

2f 1 527 96.6 - 0.2 - 2.3 0.4 - - - - - - - 0.2 - - -
2 527 - 97.5 0.2 0.2 - 1.5 - - - 0.4 - - - - - - -
3 527 100.0 - - - - - - - - - - - - - - - -
4 527 - 1.3 98.7 - - - - - - - - - - - - - -
5 527 91.4* 0.2 0.8 1.3 2.1 3.6* - 0.2 - 0.2 - - - 0.2 - - -
6 527 1.0 62.0* 2.5 10.1* 8.4* 11.2* 0.4 - - 0.4 - 0.6 - - - 3.4* -

2g 1 527 65.2* 3.4* 2.1 2.1 21.1* 1.0 - 0.2 - - 0.8 - 1.0 0.2 1.3 1.7 -
2 527 23.8* 2.7 7.8* 40.9* 13.1* 4.6* 0.2 - 0.2 - 0.2 - 1.3 0.4 0.6 4.2* -
3 527 64.6* 4.8* 11.6* 2.7 12.7* 1.3 - - - 0.2 0.2 - - - - 1.5 -
4 527 24.5* 1.7 0.2 19.4* 52.7* 0.2 - - - 0.2 0.2 - - 0.2 0.4 0.4 -
5 527 38.8* 46.4* 1.7 1.1 - 11.0* - 0.2 - - - 0.2 - - - - 0.6

3 1 528 - 98.7 - - - - - - - 0.2 0.6 - - - - - 0.2
2 528 98.9 - - 0.2 0.6 - - - - - - - - - - - 0.2
3 528 - - 99.6 - - - - - - - - - - - - - 0.2
4 528 - 99.4 - - - 0.2 - - - - - - - - - - 0.2
5 528 99.6 - - - - - - - - - - - - - - - 0.2
6 528 - 99.2 0.2 - - 0.2 - - - - - - - - - - 0.2

3a 1 528 - 97.9 1.1 - - 0.6 - - 0.2 - - - - - - - 0.2
2 528 - 99.8 - - - - - - - - - - - - - - 0.2
3 528 99.6 - - 0.2 - - - - - - - - - - - - 0.2



4 528 - 0.8 7.0 - - 91.8 - - - 0.2 - - - - - - 0.2
5 528 - - - - - 99.8 - - - - - - - - - - 0.2
6 528 98.3 0.2 - - 1.1 - - - - - - - - - 0.2 - 0.2

3b 1 528 86.7 - 0.2 1.1 11.8 - - - - - - - - - - - 0.2
2 528 99.1 - - 0.2 - - - 0.2 - - - - - 0.2 - 0.2 0.2
3 528 - 2.8 0.6 - - 96.2 - - - - - - - - - 0.2 0.2
4 528 0.8 - - 36.2 60.2 - 0.6 1.9 - - - - - - - 0.2 0.2

3c 1 528 - 20.7* 66.2* - - 12.3* - - - 0.2 - - - - 0.2 - 0.2
2 528 - 91.8 0.9 0.6 - 5.9 - - - - - 0.2 - - - 0.2 0.2
3 528 95.6 - - 0.8 0.8 - - 1.5 - - - - - - - 0.9 0.2
4 528 93.7 - - 1.3 3.8 - - 0.2 - - - - 0.2 0.4 - - 0.2
5 528 - 23.9* 23.3* 3.0* - 48.6* - - - 0.4 - - - - - - 0.2
6 528 - 93.2 1.5 - - 3.8 0.2 0.2 - - 0.4 - - - - - 0.2

3d 1 528 90.1 0.2 0.8 - 5.9 2.3 - - - - - - 0.4 - - - 0.2
2 528 64.9* - - 0.9 5.1* 0.2 - 26.4* - - - - - 0.2 1.7 - 0.2
3 528 0.8 50.3* 33.4* 1.7 2.5 4.9* 0.9 - 0.4 0.9 0.2 0.8 0.2 0.2 0.4 1.9 0.4

3e 1 528 - 76.9* 3.4* 1.1 - 1.7 - - 0.4 0.8 - 0.6 0.2 - - 14.8* 0.2
2 528 - 95.3 0.4 - - 3.8 - - - - - 0.4 - - - - 0.2
3 528 82.4 - 1.3 1.3 13.7 - - - - - 0.4 - 0.2 - - 0.4 0.2
4 528 42.7* 5.9* 3.2* 16.1* 20.3* 0.9 - - - - - - - 0.2 0.2 9.5* 0.2
5 528 3.6* 37.4* 26.9* 19.2* 0.8 2.5 0.8 0.6 - 0.4 - 0.2 0.2 - 0.4 7.0* 0.2

3f-1 1 528 62.8* 1.7 4.4* 1.7 0.9 - - - 0.2 - 0.2 24.3* 0.4 0.4 0.2 2.7 0.2
2 528 67.0* 0.8 0.6 4.7* - - - 25.8* - - 0.2 - 0.2 - 0.2 0.4 0.2
3 528 - 0.4 91.3 - - 0.8 2.5 - 0.2 2.5 - - 0.8 - 1.3 - 0.2
4 528 - 51.8 - - - 10.6 0.2 - 36.2 0.2 - - - 0.6 - - 0.4

3f-2 1 528 - 6.1* 93.4* - - - - - - - - - - - 0.2 - 0.4
2 528 90.3* 0.2 - 4.2* 4.2* - - - - 0.2 0.2 - - 0.2 0.2 - 0.4
3 528 1.1 4.7* 14.4* 3.8* 3.0* 52.2* - 0.2 - - - - - - 0.4 19.9* 0.2
4 528 3.8* 78.9* 0.4 2.8 - 9.3* - 0.2 - 0.8 - 3.0* - - - 0.6 0.2
5 528 78.7 0.6 1.1 1.3 8.2 1.5 1.1 1.9 - - 0.4 0.2 3.2 - 0.4 0.9 0.2
6 528 0.6 63.2* 0.8 9.7* 4.2* 3.4* 6.5* - 0.6 7.4* - 0.8 - - - 2.1 0.2



7 528 93.4 0.4 0.4 1.3 2.3 0.2 0.2 0.6 - - - - - - 0.9 - 0.4
8 528 0.9 22.6* 59.6* 0.8 0.2 2.5 - 1.1 0.2 0.8 - 0.4 0.2 0.6 0.2 9.1* 0.6

3f-3 1 528 1.7 71.3* 3.2* 4.7* 0.6 4.4* - - 8.9* 0.4 - 1.5 - 0.4 - 0.2 2.1
2 528 33.2* 3.2* 23.1* 18.4* 12.3* 0.4 - 1.3 - 0.2 0.2 - - - 0.2 3.2* 4.0*
3 528 - - - - 2.3 - - - - - - - - - - - 97.0
4 528 1.5 86.5 2.5 2.7 0.8 0.6 - - - - 0.2 0.2 - - - 0.2 4.6*
5 528 83.5 2.5 1.5 0.6 2.5 2.1 - - - - 0.4 - 0.6 - 0.2 - 6.1*
6 528 0.2 13.9* 3.4* 0.2 4.0* 52.0* - - - - 0.4 - - - 1.1 11.4* 12.9*

3g 1 528 97.7 - 0.2 - 0.2 - 0.8 0.2 - 0.4 - 0.2 - - - - 0.2
2 528 99.4 - - - - - - - - - - - - - - - 0.2
3 528 - 2.5 96.8 - - 0.4 - - - - - - - - - - 0.2
4 528 - - - 98.1 - - 0.2 0.9 0.2 - - - - - - 0.2 0.2
5 528 - 1.9 23.0* 5.1* - 14.8* 31.9* 0.4 8.5* 0.6 0.2 2.3 - - 0.6 10.2* 0.2

3h 1 528 95.6 0.4 0.8 0.2 2.7 - - - - - - - 0.2 - - - 0.2
2 528 4.9* - - 43.6* 51.0* - - 0.2 - - - - - - - - 0.2
3 528 99.1 - - - 0.4 - - - - - - - - - - - 0.2
4 528 - 69.4 0.2 - - 30.0 - - - - - - - - - - 0.2
5 528 - 99.2 - - - - - - - - 0.2 - - - - - 0.2

3i 1 528 99.8 - - - - - - - - - - - - - - - 0.2
2 528 - 99.8 - - - - - - - - - - - - - - 0.2
3 528 1.3 - - 98.5 - - - - - - - - - - - - 0.2
4 528 0.2 32.4* 11.6* - 0.4 49.7* 0.6 - 0.6 1.7 - - 0.2 0.8 0.4 0.9 0.6

3j 1 528 99.6 - - - - - - - - - - - - - - - 0.2
2 528 - 0.9 98.1 - - - - - - - - - - - - 0.4 0.2
3 528 - 49.7* 10.1* 2.7 - 37.4* - - - - - - - - - - 0.2
4 528 0.2 54.8* - 36.4* 1.1 5.3* - - 0.6 - 0.2 - - 0.2 - 0.9 0.2

3k-1 1 528 96.4 - - - 2.7 - - - - - - - 0.8 - - - 0.2
2 528 0.6 - - 0.9 97.2 - 0.6 - - - - - 0.6 - - - 0.2
3 528 - 98.1 0.9 0.4 - - - - - 0.2 - - - - - - 0.2
4 528 - 5.9* 90.1* 0.6 0.2 2.3 0.2 - - - - - 0.2 - - 0.4 0.2
5 528 - 98.7 0.6 - 0.2 - - - - - 0.2 - - - - - 0.2



6 528 80.3* 3.2* 1.5 0.2 11.2* 0.2 - 1.1 - - - - 0.2 - 1.9 - 0.2
7 528 0.9 1.5 76.3 1.3 2.1 13.1 - - - 1.5 - - - - - 3.0 0.2

3k-2 1 528 0.2 56.0* 30.0* 8.3* - 3.8* 0.2 0.2 - 0.4 0.2 0.2 - - - 0.4 0.2
2 528 93.9 0.4 - 0.4 4.7 - - - - - 0.2 - - - 0.2 - 0.2
3 528 16.7* - 0.2 8.2* 72.3* 0.9 0.2 - - - - - 0.2 - - 0.9 0.2
4 528 - 97.9 0.8 - 0.2 0.2 - - - 0.6 - 0.2 - - - - 0.2

3l 1 528 51.0 - 0.4 0.6 47.2 - - 0.2 - - - 0.2 0.2 - - - 0.2
2 528 92.4 - - 2.5 4.7 0.2 - - - - - - - - - - 0.2
3 528 - 88.0 1.5 0.4 - 8.0 - - - 0.6 0.4 - - 0.2 0.4 - 0.2
4 528 1.1 3.0 2.7 2.8 0.8 75.1 0.2 0.8 9.1 1.5 - - - 0.6 - 2.1 0.2
5 528 5.7* 73.8* 1.1 1.3 5.1* 2.1 0.8 1.7 1.9 0.6 - 0.4 4.4* 0.6 0.2 0.2 0.2

3m 1 528 85.6 - 0.2 0.6 10.8 0.4 - 0.6 - - - 0.4 0.8 - 0.4 0.2 0.2
2 528 - 32.4* 45.5* 0.2 1.5 18.2* - 0.2 - 0.4 - 0.8 0.4 - 0.2 - 0.2
3 528 0.4 70.0* 27.7* - - 1.5 - - - - - - - - - 0.2 0.2

3n 1 528 3.0* 69.3* 0.8 0.4 23.3* 0.4 - - - 0.4 0.2 - - 0.6 - 1.3 0.2
2 528 48.6* 0.6 0.2 8.0* 41.0* 0.2 - 0.2 - - - - - 0.2 0.4 0.4 0.2
3 528 - 94.3* 3.4* 0.2 - 0.8 - - - 0.9 - 0.2 - - - - 0.2
4 528 0.8 4.7* 43.6* - 0.4 48.2* - - 0.2 0.2 - - - - - 1.7 0.2
5 528 0.8 95.1 - 0.2 - 0.9 - - - 1.3 0.4 1.1 - - - - 0.2
6 528 95.1 - - - 3.4 - - - - - 0.2 - - - - - 0.6
7 528 69.3 0.2 0.4 1.5 27.3 0.4 - 0.2 - - - - - - - 0.6 0.2

3o 1 528 0.8 - - 95.3 0.6 - - 2.1 - - - - - - 0.2 0.9 0.2
2 528 - 99.2 0.4 - - 0.2 - - - - - - - - - - 0.2
3 528 99.1 - - - 0.6 - - - - - 0.2 - - - - - 0.2
4 528 97.9 - - 1.5 0.2 - - - - - - - - - - - 0.2

3p 1 528 - - - 55.6 0.6 - 0.4 43.1 - - - - 0.2 - - - 0.2
2 528 - 98.7 0.8 - - - - - - 0.2 - - - 0.2 - - 0.2

H563 1 524 - 91.2 - - - - - - - - 1.5 - - - - - 0.2
2 524 - 92.7 - - - - - - - - - - - - - - 0.2
3 524 91.8 - - - - - - - - - 1.0 - - - - - 0.2



4 524 - - 92.5 - - - - - - - - - 0.2 - - - 0.2

H589 1 517 - 99.4 - - - - - - - - - - - - - - -
2 517 - - - - - 99.4 - - - - - - - - - - -
3 517 - - - 99.4 - - - - - - - - - - - - -
4 517 31.6* - - 65.5* 2.3 - - - - - - - - - - - -
5 517 - 99.4 - - - - - - - - - - - - - - -
6 517 - - - 0.2 - - - 99.2 - - - - - - - - -
7 517 - 1.0 98.4 - - - - - - - - - - - - - -
8 517 99.4 - - - - - - - - - - - - - - - -
9 517 - 1.7 96.9 - - 0.2 - - - 0.6 - - - - - - -
10 517 1.9 - - 11.0 86.4 - - - - - - - - - - - -
11 517 - 99.4 - - - - - - - - - - - - - - -
12 517 98.4 - - - - - - 1.0 - - - - - - - - -
13 517 - 99.4 - - - - - - - - - - - - - - -

H604 1 517 99.4 - - - - - - - - - - - - - - - 0.6
2 517 - - - - - 99.4 - - - - - - - - - - 0.6
3 517 - 99.4 - - - - - - - - - - - - - - 0.6
4 517 - - - 1.2 - - 98.1 - 0.2 - - - - - - - 0.6
5 517 - - 63.8 - - 33.5 - 0.2 - - 0.8 - - - 1.2 - 0.6
6 517 - - 99.2 - - 0.2 - - - - - - - - - - 0.6
7 517 31.2 - - - 68.2 - - - - - - - - - - - 0.6
8 517 95.2* - - 3.3* 1.0 - - - - - - - - - - - 0.6
9 517 99.4 - - - - - - - - - - - - - - - 0.6

H628 1 517 - - - 99.4 - - - - - - - - - - - - 0.6
2 517 - 0.2 - - - 99.2 - - - - - - - - - - 0.6

D3
D3-1a 1 528 92.4 - - 0.2 0.8 - - 3.8 - - - - - - - - 2.7

2 528 57.1* - - 38.1* 1.5 - - 0.2 - - - - 0.2 - - - 2.5
3 528 - 1.5 90.7 - - 4.2 0.2 - - - - - - - - 0.6 2.5

D3-1b 1 528 0.2 91.7 1.1 0.2 0.6 2.1 - - 0.2 0.8 - 0.2 - 0.2 - - 2.7

D3-1c 1 528 23.7* 22.8* 1.5 5.1* 38.1* 0.4 - - - - 0.4 0.2 1.9 - 1.1 1.7 2.7



2 528 68.7* 0.4 0.2 10.4* 6.3* - 0.2 0.4 - - - 0.2 - 0.2 - 10.2* 2.7
3 528 0.6 91.3 1.7 - 0.4 2.3 - - - - - 0.2 - 0.8 - - 2.7

D3-2a 1 528 97.3 - - - - - - - - - - - - - - - 2.7
2 528 97.3 - - - - - - - - - - - - - - - 2.7
3 528 97.0 - - - - - - 0.4 - - - - - - - - 2.7
4 528 - - - 97.3 - - - - - - - - - - - - 2.7
5 528 97.0 - - - - - - 0.4 - - - - - - - - 2.7
6 528 - - - - - 97.3 - - - - - - - - - - 2.7
7 528 58.6 - - 0.6 38.1 - - - - - - - - - - - 2.7
8 528 47.6* - 0.4 5.3* 41.9* - - 0.2 - - - - - - 0.2 1.7 2.7
9 528 0.4 91.7 2.1 - - 2.5 - - - 0.8 - - - - - - 2.7
10 528 - 3.6* 76.9* 0.6 - 15.6* 0.6 0.2 - - - - - - - - 2.7
11 528 - 0.2 - 0.2 - 0.8 - - 0.2 - - - - - - 0.6 2.7
12 528 - 0.2 - - - - 0.2 - - 0.2 0.8 - - - - - 3.0
13 528 52.2* 0.4 19.7* 3.4* 0.2 0.2 0.8 16.3* - - 0.4 0.2 1.1 - 1.7 0.4 3.0*
14 528 - - 0.4 - - - - - - - - - - - - - 99.6

D3-2b 1 528 - 62.0* 21.4* 2.5 0.8 2.8 - - - 0.4 - 0.6 - 1.1 0.2 4.0* 3.2*
2 528 5.1* 1.5 5.9* 0.8 52.9* 26.2* 0.2 - - - - 1.7 - - 0.4 2.1 3.2*
3 528 5.5* 3.6* 55.2* 5.3* 19.5* 2.3 - - 0.2 0.4 - 0.2 - 0.2 - 3.2* 4.4*

D3-3a 1 528 97.2 - - - 0.2 - - - - - - - - - - - 2.7
2 528 97.2 - - - - - - - - - 0.2 - - - - - 2.7
3 528 96.6 - - - 0.8 - - - - - - - - - - - 2.7
4 528 - 96.0 - - - 1.3 - - - - - - - - - - 2.7
5 528 93.5 - - 2.3 1.5 - - - - - - - - - - - 2.7
6 528 - - - - - 97.3 - - - - - - - - - - 2.7
7 528 - 96.0 - - - 0.4 - 0.9 - - - - - - - - 2.7
8 528 - - 95.6 - - - - - - - - - - - 0.8 0.9 2.7
9 528 - 97.2 - - - - - - - 0.2 - - - - - - 2.7

D3-3b 1 528 94.5 - - 1.7 0.6 - - - - - - - - - 0.6 - 2.7
2 528 0.2 95.6 1.5 - - - - - - - - - - - - - 2.7
3 528 - - 97.2 - - - 0.2 - - - - - - - - - 2.7
4 528 - 97.3 - - - - - - - - - - - - - - 2.7



H671 1 514 - 54.6 - - - - - - - - - - - - - - -
2 514 - 54.6 - - - - - - - - - - - - - - -
3 514 54.6 - - - - - - - - - - - - - - - -
4 514 100.0 - - - - - - - - - - - - - - - -
5 514 - - - 100.0 - - - - - - - - - - - - -
6 514 - - 100.0 - - - - - - - - - - - - - -
7 514 100.0 - - - - - - - - - - - - - - - -
8 514 100.0 - - - - - - - - - - - - - - - -
9 514 - - 100.0 - - - - - - - - - - - - - -

H687 1 514 - 100.0 - - - - - - - - - - - - - - -
2 514 - - 100.0 - - - - - - - - - - - - - -
3 514 - - - 100.0 - - - - - - - - - - - - -
4 514 - - 100.0 - - - - - - - - - - - - - -
5 514 - - - - 100.0 - - - - - - - - - - - -
6 514 - 100.0 - - - - - - - - - - - - - - -
7 514 - 100.0 - - - - - - - - - - - - - - -
8 514 - - - - - 100.0 - - - - - - - - - - -
9 514 - - - - 100.0 - - - - - - - - - - - -
10 514 100.0 - - - - - - - - - - - - - - - -
11 514 - - 100.0 - - - - - - - - - - - - - -
12 514 - 100.0 - - - - - - - - - - - - - - -

H700 1 514 99.8 - - - - - - 0.2 - - - - - - - - -
2 514 100.0 - - - - - - - - - - - - - - - -
3 514 - - - 100.0 - - - - - - - - - - - - -
4 514 - 97.5 - - - 2.5 - - - - - - - - - - -
5 514 - - - - 100.0 - - - - - - - - - - - -
6 514 - - 100.0 - - - - - - - - - - - - - -
7 514 - 100.0 - - - - - - - - - - - - - - -
8 514 - - - 100.0 - - - - - - - - - - - - -
9 514 100.0 - - - - - - - - - - - - - - - -
10 514 99.6 - - - 0.4 - - - - - - - - - - - -
11 514 100.0 - - - - - - - - - - - - - - - -

H736 1 514 - - - - 99.8 - - - - - - 0.2 - - - - -
2 514 - 100.0 - - - - - - - - - - - - - - -



3 514 100.0 - - - - - - - - - - - - - - - -
4 514 - - - 100.0 - - - - - - - - - - - - -
5 514 - - 100.0 - - - - - - - - - - - - - -
6 514 - 100.0 - - - - - - - - - - - - - - -
7 514 100.0 - - - - - - - - - - - - - - - -
8 514 - - - 100.0 - - - - - - - - - - - - -

H777 1 514 - - - - 100.0 - - - - - - - - - - - -
2 514 100.0 - - - - - - - - - - - - - - - -
3 514 - - - - - - - - - 100.0 - - - - - - -

a Helix numbering refers the nucleotide positions shown in Figure 1.
b Base pairs are numbered from 5'-end of 5'-strand of each helix.
c Numbers vary at each position due to missing data (?), deletions (-) and possible presence of IUPAC-IUB ambiguity codes.
d The first nucleotide is that in the 5'-strand.
e Gaps represent single insertion or deletion events, not indels.
f A covarying position is defined as having substitutions on both sides of the helix across the alignment.


